
  نور، نور را دفع مي كند

نيروهاي نوري واقعي را با استفاده از شكاف و به دو نيم كردن يك اشعه نور ايجاد  Yaleدانشگاه محققان : اتوبان نوري

به علت اينكه يكي . با طول موج متفاوت عبور كردند ،به اين ترتيب هريك از دو نيمه از ميان يك راهنماي موج. كردند

رتر از ديگري حركت كرد، آنها در منطقه مركزي خارج از فاز به هم رسيدند كه اين باعث شد دو دو نوراز دو نيمه 

دو شكل مثلثي . زمانيكه اشعه هاي نور در فاز بودند، يكديگر را جذب مي كردند. راهنماي موج يكديگر را دفع نمايند

 .شكل در پايين تصوير بالا، درگاه هاي ورودي و خروجي نوري هستند 

محقق ميكروفنونيك در  يك Oskar Painter. را براي كنترل نور نشان مي دهندروشهاي جديدي  ،ايجي شبيه به ايننت

Caltech  آقاي  "شما خيلي پيشرفت نخواهيد كرد "كه درگير اين پروژه نبود مي گويدPalter  مي افزايد نتايج گروه

Yale بيان كرده اند كه اشعه هاي  2005دانشمندان در سال . ر كار كردكاملاً جديد هستند و بايد با مولفه هاي نوري بيشت

زمانيكه در مجاورت يكديگر قرار دارند مي توانند يكديگر را  ،باريك نور كه روي تراشه سيليكوني قرار مي گيرند

روه با در سال گذشته يك گ .شبيه نيروهاي الكترومغناطيسي بين شارژهاي مثبت و منفي درست. جذب يا دفع نمايند

و . ، براي اولين بار قسمت جذب اين نيروي نوري را شرح دادندYaleپروفسور دانشگاه  Hong Tangرهبري آقاي 

  . حالا اين گروه، جنبه دوم نيرو يعني دافعه را شرح داده اند

گروه  چاپ شد، بيان كرده بود كه اين Nature Photonicسرپرست نويسندگان مقاله اي كه در  Moliسابقاً آقاي 

ولي در حال حاضر محققان مي . محقق مي توانند نيروها را به سمت هم بكشانند ولي نمي توانند آنها را جدا سازند

با انجام اين كار امكان استفاده دستي از نور در وسايل ميكروفتونيك بجاي . توانند هر دو اين كارها را انجام بدهند

  . ا يا كريستال هاي نوري فراهم آيداستفاده از عناصر مكانيكي مثل ميكروهيتره



نمي توانند  گر ليزراين نيرو براي استفاده در مقياس هاي بزرگتر خيلي ضعيف است، براي مثال دو اشاره  با اين وجود

كه طبق تحقيق پروفسور رياضيات كاربردي . عمل مي كند قوي يكديگر را جذب يا دفع نمايند ولي در مقياس ميكرو

، اين مسأله آن را براي سرعت هاي فوق بالا و وسايل كنترلي كاملاً نوري نانو Steven Johnsonاي ، آقMITدانشگاه 

ض كردن جريان بين نيروهاي نوري جذب شده وبويژه به اهميت توانايي ع Johnsonآقاي . مكانيكي ايده آل مي سازد

   .چيزي كه قبلاً بطور تجربي بدست نيامده بود. و دفع شده اشاره مي كند

نوري كه در آن اطلاعات مي تواند روي -مهار نيروي نوري، انتقال اطلاعات در كاربردهايي نظير ارتباط از راه دور فيبري

يم بخش طول موج نوري در فرآيندي به نام تسه -چندين طول موج نور كد گذاري شوند و از ميان يك كابل فيبري

گنال هاي نوري به سيگنال هاي الكتريكي براي تلفيق ينيازمند تبديل س اين فرآيند معمولاً. عبور كنند را فراهم مي آورد

استفاده از نور براي دستكاري . يا تقويت و سپس برگرداندن آنها به سيگنال نوري و ارسال آنها به مسيرشان مي باشد

. نوري برطرف نمايد -كردن سيگنال نوري مي تواند نياز به توقف براي استراحت الكتريكي را در طول اتوبان فيبري 

  . ارزانتر و سريعتر برايتان تمام خواهد شد ،مي گويد اگر شما بتوانيد مستقيماً نور را به نور تبديل نمائيد Liآقاي 

مسأله ديگر با تسهيم جريان نوري، اين است كه وسايلي كه موجب مي شوند اين فرآيند كار كند، نسبتاً بزرگ هستند و 

 تنظيمنصب شود كه از تغييرات دما استفاده كند تا هر طول موجي را به طور صحيحي  يوهيتربايد بر روي آنها ميكر

اد ودر روش هاي ديگر استفاده دستي از نور، از م. چنين وسايلي كند هستند و باعث توقف در حين كار مي شوند. كند

دهند تا خواص مواد استفاده شده در كريستالي خاصي استفاده مي كنند كه به نور با شدت بالا عكس العمل نشان مي 

  . وسايل فتونيك را تغيير بدهند

امكان  استفاده دستي از يك اشعه نور با يك اشعه ديگر را درست بر روي تراشه، بدون نياز به   Yaleدستاورد گروه 

هار نيروهاي براي م شانو به خاطر توانايي. كاهش سرعت، هيترهاي حجيم يا كريستال هاي خارجي، فراهم مي آورد

  . مثبت و منفي آنها در حال حاضر بطور موثري مي توانند محدوده كنترل شدت جريان برق فتونيك را دو برابر نمايند



اين گروه از دو راهنماي موج شبيه به هم استفاده كردند و آنها را در يك منطقه كوپل شده معلق كردند تا آنها بتوانند 

ل فرستادند و آن را خسپس محققين يك  نور ليزر يا اشعه را به دا. نوري حركت نمايندبطور آزادانه تحت تأثير نيروي 

دو  نيمه نور يكي زمانيكه . ديگري وارد نمودند نسبت بهمسير طولاني تري در به دو نيم كردند و سپس يكي از آنها را 

از فاز  ي كهدريافتند اشعه هاي نورمحققان . از فاز خارج شدند ،ند به علت داشتن طول مسيرهاي طي شده متفاوتدش

ند راهنماي موج ها آنها را داما زمانيكه نورها در فاز بو. خارج مي شوند، راهنماي موج هاي آنها يكديگر را دفع مي كنند

را درست با تغيير طول موج نور ليزر  هابه علت اينكه محققان توانستند تفاوت فازي بين اشعه . به يكديگر نزديكتر كرد

 و توانستند تفاوت فازي بين اشعه ها را درست با تغيير طول موج نور ليزر ورودي تغيير بدهند ،ودي تغيير بدهندور

  . مرحله بسيار ساده ايجاد كنند جهت كنترل نيرو در يك)) دستگيره (( توانستند يك 

آنها همچنين سعي . وش آنهاستمي گويد مرحله بعدي كار آنها ساخت مدارهاي پيچيده تر و بهبود تأثير ر Tangآقاي 

مي گويد هرچه نيرو بيشتر باشد بهتر است به گفته آقاي  Tangآقاي . خواهند كرد كه نيرو را قوي تر نمايند

Caltech’s painter كار گروه  زيتمYale ض كردن جريان واين است كه اين محققان نيروهاي استفاده شده براي ع

كه نشان دهنده اين است كه در آينده . يليكوني انجام دادندسا در يك سيستم نكار ريكردند و همچنين ا حرا تشري

با قابليت كنترل . اي ساخته خواهند شد كه بر روي تراشه هاي سيليكوني توليد شده اند ساختارهاي ميكرو الكترونيكي

هدف نهايي مي . ضافه شودنيروها درست بر روي تراشه، تابعيت كليدي مي تواند به وسايل ميكروفتونيكي سيليكوني ا

بدون هيچ  Cpuتواند ساخت وسايل و سوئيچ هاي كاملاً نوري مانند يك اتوبوس نوري باشد كه اطلاعات از يك 

  . قسمت الكترونيكي اي انتقال مي دهد
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